Bachelor- oder Masterarbeit:
Auslegung und Konstruktion eines

Uberschallwindkanals mit Schlieren-
Visualisierung der Stromung

Kurzfassung

In dieser Abschlussarbeit soll ein kleiner Uberschallwindkanal ausgelegt
und konstruiert werden, in dem die Strémung nach dem Prinzip der
Schlieren-Fotografie visualisiert werden kann. Ziel ist es, an einem
geeigneten Testkorper Stromungsphanomene wie VerdichtungsstoBe
sichtbar zu machen.

Die Arbeit soll sowohl die optische und strémungsmechanische  Schiieren-Fotografie einer Northrop T-38 Talon
Auslegung, als auch die konkrete Konstruktion des gesamten  beim Uberschalflug iber der Mojave-Wiiste.
Versuchsaufbaus umfassen. Quelle: NASA.

Strémungskanal

Der Strémungskanal soll skalierbar gestaltet werden, aus einer rechteckigen Teststrecke und einer 2-
dimensionalen Lavaldise, die die Strémung in den Uberschallbereich expandiert, bestehen. Eine besondere
Herausforderung wird hierbei der Ubergang von Dise zu Teststrecke sein. Zusatzlich muss eine Vorrichtung
vorgesehen werden, um Testobjekte in die Teststrecke einzubringen.

Der Stréomungskanal soll méglichst aus einem 241 Drucklufttank, der mit 8 bar(g) aufgeladen wurde, betrieben
werden kénnen. HierfUr soll zusatzlich ein instationdres Simulink-Modell erstellt werden, um die mdgliche
Versuchszeit abschéatzen zu kénnen. Alternativ soll der Strémungskanal mit einem Anschluss fur das hauseigene
6-bar-Druckluftnetz des ZET ausgerUstet werden, um ohne Einschrankung der Versuchszeit betrieben werden
zu kénnen.

Schlieren-Fotografie

Bei der Schlieren-Fotografie wird die Teststrecke
von einem parallelen Lichtblndel durchleuchtet.
Dieses Lichtbindel wird stromab des Versuchs
gebindelt und entweder von einer Kamera
aufgezeichnet, oder auf einen Schirm projiziert.
Durch die sogenannte Schlierenkante im Fokus
des Lichtblndels werden Lichtstrahlen, die in
der Teststrecke durch Dichtegradienten
abgelenkt wurden, teilweise abgeschnitten.

Hierdurch werden ebendiese Dichtegradienten in
9 Prinzipskizze zum optischen Aufbau fiir die Schlieren-Fotografie. Quelle:

der, Abblldung verstarkt U,r?d ,es entstehen die NathanHagen, CC BY-SA 4.0 <https.//creativecommons.org/licenses/by-
typischen Aufnahmen. Zusatzlich zur Auslegung  sa/4.05, via Wikimedia Commons.

und Konstruktion des Strdmungskanals soll
auch der gesamte optische Aufbau geplant und
konstruiert werden.
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Konkrete Inhalte fiir die Abschlussarbeit

- Auslegung und Konstruktion des Stromungskanals inklusive der Lavaldise bis hin zur konkreten Stiickliste flr
die Beschaffung bzw. Fertigung der Einzelteile

- Simulink-Modell des strdmungsmechanischen Teil des Versuchsstands

- Planung des optischen Aufbaus der Schlieren-Visualisierung und Auswahl der konkreten optischen
Komponenten inklusive einer Bezugsquelle

- Auswahl eines geeigneten Testkorpers

- Eine grundliche und nachvolliziehbare Dokumentation
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