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Maschinen- und Anlagenbau

Der Maschinen- und Anlagenbau steht für 
Innovation, Exportorientierung, Mittelstand 
und beschäftigt rund vier Millionen 
Menschen in Europa, davon mehr als eine 
Million allein in Deutschland.
Die Unternehmen sind oft Einzelfertiger, 
haben eine hohe IngenieurInnenquote und 
erwirtschaften rund 30 Prozent ihres 
Umsatzes mit Service und Ersatzteilen.
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Standardisierung im Maschinen- und Anlagenbau

| Dr.-Ing. Jörg Mutschler
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Forum Industrie 4.0  
Querschnittsfunktion im VDMA
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Module für Industrie 4.0 – https://industrie40.vdma.org
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Leitfaden Industrie 4.0
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Module für Industrie 4.0 – https://industrie40.vdma.org
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RAMI 4.0 ermöglicht Einordnung von Industrie 4.0  
Komponenten

Referenzarchitekturmodell Industrie 4.0
(RAMI 4.0)

» Dreidimensionale Landkarte
zur Strukturierung des Themas Industrie 4.0

» Zusammenführung aller Elemente und IT-
relevanten Komponenten

» Sicherstellung einer gemeinsamen  
Diskussionsgrundlage

» Aufteilung komplexer Abläufe in  
überschaubare Pakete
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Einordnung von OPC UA in RAMI (Industrie 4.0)

Informationsschicht
» InformationLayer

» WAS!

Transportschicht
» CommunicationLayer

» WIE!
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Standardisierte Schnittstellen  
werden benötigt

OPC UA ist der favorisierte Standard
» Open Platform Communication Unified Architecture

Erfüllte Vorraussetzungen für den Maschinenbau :

Open Source  

Security

Verschiedene Protokolle

Semantische Maschinenbeschreibung
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Lösungs-
ansätze Deutschland USA Malaysia Interoperable Lösung

Form OPC UA

Inhalt 230 V
50 Hz

120 V
60 Hz

240 V
50 Hz OPC UA OPC UA CS

Standardisierte Schnittstellen durch OPC UA  
Die zwei Ebenen der Standardisierung
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Kommunikation in OPC UA  
Client/Server
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Machine 2  
OPC UA Server

Machine 1  
OPC UA Client

Client/Server
» Der Client greift über eine konfigurierte  

Verbindung auf Informationen vom  
Server zu

Beispiel: Request  Response
» Machine 1 requests information of  

machine 2
» Machine 2 responses machine 1

Analogie:
E-Mail mit Lesebestätigung
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Kommunikation in OPC UA  
Pub/Sub Publisher/Subscriber

» Publisher veröffentlicht an unbekannten  
Abonnenten ohne konfigurierte Verbindung

» Szenario 1:n
– Sensor veröffentlicht Informationen, die von  

mehreren Maschinen/Abonnenten genutzt  
werden

Beispiel: Pub/Sub
» Maschine 3 veröffentlicht kontinuierlich  

Informationen an das Netzwerk
» Maschine 1 und 2 haben den Publisher  

abonniert
» Maschine 4 hat den Publisher nicht abonniert

Analogie: Twitter
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Machine 3
OPC UA Publisher

Cloud Machine 2  
OPC UA Subscriber

Machine 1
OPC UA Subscriber

Machine 4
(OPC UA Subscriber)
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Joint Working Group

Internationalisierung
Weltweite Kollaboration

OPC Foundation

OPC UA

specifies

G3

accepts

Companion  
Specifications

use

accepts

OPC Machine  
Vision

Industry 1

Industry 2
specify  
semantics

VDMA

hosts

CMVUEMVAJIIAAIA

G3: Global Standardization Initiative  
of 5 machine vision associations:
 AIA: Ann Arbor – USA
 JIIA: Tokyo – Japan
 EMVA: Barcelona – Spain
 VDMA: Frankfurt – Germany
 CMVU: Beijing – China
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Leitfaden Industrie 4.0  
Kommunikation mit OPC UA

Nutzen
» Fortführung der sehr erfolgreichen VDMA-Leitfaden-Strategie

» Klare Positionierung zu OPC UA

» Zugeschnitten auf kleine und mittelständische Unternehmen des VDMA

» Absenken der Hemmnisse und Hürden in die Entwicklung der I4.0-
Kommunikationsnetze

Inhalte
» Nutzen: Warum OPC UA im Unternehmen einführen

» Migrationspfad: Wie OPC UA einführen

Partner
» Fraunhofer IOSB zur Entwicklung des Leitfadens

» Industriebegleitender Arbeitskreis:
Beckhoff, Bosch-Rexroth, Festo, KUKA, Lenze, Pepperl+Fuchs, SAP,  
Vitronic

Englische Version verfügbar
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Fazit

OPC UA ermöglicht es Schnittstellen im  
Zuge von Industrie 4.0 zu standardisieren

» Erfüllt Voraussetzungen des Maschinenbaus
» Bietet verschiedene Mechanismen
» Erlaubt die Informationsmodellierung

VDMA Fachverbände arbeiten an  
Informationsmodellen

» Aktuell bestehen 26 Arbeitsgruppen
» Es gibt einen klar vorgegeben Prozess

Zentrales Thema ist die übergreifende  
Harmonisierung und Konsistenzbildung
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