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Fahrerloses 
Transportfahrzeug

DEZENTRALE 
PRODUKTIONSSTEUERUNG

Wie sich das Potenzial 
einer dezentral gesteuerten Produktion 
mit Industrie 4.0 heben lässt

Intelligente
Transportkiste
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FREIBAD – DIE FREIHEIT INNERHALB DES PLANSCHBECKENS 
DER PRODUKTION DEZENTRAL STEUERN ZU DÜRFEN
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 These: Dezentral vor Ort werden Entscheidungen besser getroffen als aus der Ferne, 
wenngleich nur ein zentrales System die theoretische beste Alternative feststellen kann.
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KONZEPTIONIERUNG UND AUFBAU EINES TESTFELDES 
ZUR DEZENTRALEN STEUERUNG 
EINES FAHRERLOSEN TRANSPORTSYSTEMS
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1

2 Y1

3 Maschinengrupe X, 
Maschine X1 Z1

4 Maschinengrupe Y, 
Maschine Y2

5 X2 Z2

6 Y3
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ZUEminZDFA2 Wartender 
Auftrag

Auftrag in
Bearbeitung

Auftrags-
freigabe

Auftrags-
abschluss

Auftrag Maschine mit 
3 Tagen Bearbeitungszeit
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WIE KOMMUNIZIERT EINE INTELLIGENTE TRANSPORTKISTE 
MIT DEN BENÖTIGTEN RESSOURCEN?

Kistenregal mit
Warteliste 

offener Aufträge

Computer für 
Übertragung 
Kundenauftrag

Intelligente
Transportkiste

Fahrerlose 
Transportfahr-

zeuge

Arbeitsplätze aus 
nächster 
Fertigungsebene

1.

2.

4. 3.

Technische Kommunikation über MQTT-Protokoll
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ENTWICKLUNG IN 6 SCHRITTEN ALS MVP* 
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* Minimum Viable Product
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AUFBAU EINES TESTFELDES ZUR DEZENTRALEN STEUERUNG 
EINES FAHRERLOSEN TRANSPORTSYSTEMS
Konzipiertes Testfeld für Einzeltests noch zu groß dimensioniert 
 von 56 Knoten und 73 Kanten reduziert 
 auf 10 Knoten und 13 Kanten

Feste Startposition 
des FTF 
als „x0y0“ 
deklariert

Alle anderen 
Positionen sind 
potenzielle 
Zielpunkte

Transportauftrag wird dem FTF per 
RFID übermittelt
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UMSETZUNG DES TESTFELDES IN DER PRAXIS
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MVP-SCHRITT 2: 
FAHRBEWEGUNG ÜBER LINE-TRACKING HERSTELLEN
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Grafik aus Arbeit Frau Ferchau oder 
Screenshot aus dem Video

Lena Ferchau



Department Maschinenbau und Produktion

Masterarbeit
Konzeptionierung und Aufbau eines Testfeldes zur de-
zentralen Steuerung eines fahrerlosen Transportsystems
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LASSEN SIE UNS 
EINE RUNDE SPIELEN
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KOMMUNIKATIONSWEGE 
BEI TECHNISCHER UMSETZUNG

1010

?

?

?

MQTT Topic A: Transportauftrag verteilen

Auftrag in 
intelligenter 
Transportkiste

MQTT Topic B: Fahrzeug finden
MQTT Topic C: Transportauftrag bestätigen
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UMSETZUNG DEZENTRALER STEUERUNG
MITTELS MIKROCONTROLLER

1111

4. Station #3: 
Fahrzeug ist 

angekommen

3. Ein 
Fahrzeug 

befindet sich 
auf der Strecke 
zu Station #3, 
in der Simu-

lation dauert die 
Fahrt 6 sec

1. Transportanfrage 
geht an alle Fahrzeuge

6 sec

2. 

Fahrzeuge untereinander

2. Ein Fahrzeug übernimmt 
Transportauftrag nach 

dezentraler Abstimmung der 
Fahrzeuge untereinander

Station #2 Station #1

Strecke zur 
Station #1

Strecke zur 
Station #2

4 sec 5 sec

Oben rechts bitte 
auf Sprecheransicht 
umschalten
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WAS WENN WIR UNSERE LIEFERANTEN INTEGRIEREN ... 
... UND EIN GANZES DEZENTRALES PRODUKTIONSNETZWERK AUFBAUEN KÖNNTEN?
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Let‘s make it happen


