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Prufungsformen
Entsprechend § 14 APSO-INGI, jeweils in der geltenden Fassung, werden die Prifungsformen fir
das anschlieBende Modulhandbuch wie folgt definiert:

1. Fallstudie (FS)

Die Fallstudie ist eine schriftliche Arbeit mit begrindeter Losung. In einer Fallstudie werden einzeln
oder in Gruppen durch die Anwendung wissenschaftlicher Methoden und Erkenntnisse
Praxisprobleme erfasst, analysiert und geldst. Die Bearbeitung erfolgt veranstaltungsbegleitend.
Die Bearbeitungszeit endet spatestens mit dem Ablauf der Lehrveranstaltung in dem jeweiligen
Semester. Die Bearbeitungsdauer kann in den studiengangsspezifischen Prufungs- und
Studienordnungen naher geregelt werden.

2. Hausarbeit (H)

Eine Hausarbeit ist eine nicht unter Aufsicht anzufertigende schriftliche Ausarbeitung, durch die
die oder der Studierende die selbststandige Bearbeitung eines gestellten Themas nachweist. Die
Bearbeitungszeit einer Hausarbeit belduft sich auf bis zu drei Monate. Handelt es sich bei der
Hausarbeit um eine Prufungsleistung, dann kann in der studiengangsspezifischen Prifungs- und
Studienordnung bestimmt werden, ob nach Abgabe der schriftlichen Ausarbeitung innerhalb einer
Fristvon in der Regel einem Monat ein Kolloquium zu halten ist. Die Dauer des Kolloquiums betragt
mindestens 15, héchstens 45 Minuten.

3. Klausur (K)

Eine Klausur ist eine unter Aufsicht anzufertigende schriftliche Arbeit, in der die Studierenden ohne
Hilfsmittel oder unter Benutzung der zugelassenen Hilfsmittel die gestellten Aufgaben allein und
selbststandig bearbeiten. Die Dauer einer Klausur betragt mindestens 60, hochstens 240 Minuten.

4. Kolloquium (KO)

Ist bei einzelnen Prifungsarten, der Bachelor- oder Masterarbeit ein Kolloquium vorgesehen, so
handelt es sich dabei um ein Prifungsgesprach, in dem die Studierenden in freier Rede darlegen
mussen, dass sie den Prifungsstoff beherrschen. Das Kolloquium ist ein Prifungsgesprach von
mindestens 15 und hdchstens 45 Minuten Dauer, welches auch dazu dient, festzustellen, ob es
sich bei der zu erbringenden Leistung um eine selbststandig erbrachte Leistung handelt.
Kolloquien kénnen als Einzelprifung oder als Gruppenprufung durchgefihrt werden. Bei
Gruppenprifungen ist die GruppengréRe bei der Festlegung der Prifungsdauer angemessen zu
bertcksichtigen.

5. Konstruktionsarbeit (KN)

Eine Konstruktionsarbeit ist eine schriftliche Arbeit, durch die anhand fachpraktischer Aufgaben
die konstruktiven Fahigkeiten unter Beweis zu stellen sind. Die Bearbeitungszeit betragt hochstens
drei Monate.

6. Laborabschluss (LA)

Ein Laborabschluss ist erfolgreich erbracht, wenn die Studierenden die von der Prtiferin oder dem
Prufer festgelegten experimentellen Arbeiten innerhalb des Semesters erfolgreich durchgefihrt
haben und ihre Kenntnisse durch versuchsbegleitende Kolloquien und/oder anhand von
Protokollen und/oder durch schriftliche Aufgabenldésungen nachgewiesen haben. Die Dauer des
Kolloquiums betragt mindestens 15, hochstens 45 Minuten. Die schriftlichen Ausarbeitungen sind
innerhalb einer von der Priiferin bzw. dem Prifer festgesetzten Frist abzugeben. Diese Frist endet
spatestens mit Ablauf des jeweiligen Semesters, in dem die zugeordnete Lehrveranstaltungsart
durchgefihrt wird.



7. Laborprufung (LR)

Eine Laborprufung besteht aus einem Laborabschluss und am Ende der Lehrveranstaltung aus
einer abschlieBenden Uberprifung der Leistung. Bei dieser Uberprifung sollen die Studierenden
eine experimentelle Aufgabe allein und selbsténdig lésen. Die Dauer der Uberprifung betragt
mindestens 60, hdchstens 240 Minuten.

8. Mundliche Prufung (M)

Eine mundliche Prifung ist ein Prifungsgesprach, in dem die Studierenden darlegen mussen, dass
sie den Prufungsstoff beherrschen. Sie dauert in der Regel mindestens 15 und héchstens 45
Minuten. MUndliche Prifungen kénnen als Einzelprifung oder als Gruppenprufung durchgefuhrt
werden. Eine mindliche Prifung ist von einer oder einem Prifenden und Beisitzenden nach § 13
Absatz 4 abzunehmen. Die mundliche Prifung kann anstatt von einer Priferin oder einem Prufer
auch von mindestens zwei Prufenden abgenommen werden (Kollegialprifung); dabei ist die oder
der Studierende in den einzelnen Prufungsfachern verantwortlich jeweils nur von einer Pruferin
oder einem Prufer zu prufen. Die in der mundlichen Prifung erbrachte Leistung wird sowohl bei
einer Prufung durch mehrere Prifer, als auch bei einer Prifung durch eine Priferin oder einen
Prafer und eine Beisitzerin oder einen Beisitzer nur von der oder dem Prufenden bewertet und
benotet. Die verantwortliche Pruferin oder der verantwortliche Prifer hért die anderen
Pruferinnen oder Prifer bzw. die Beisitzerin oder Beisitzer vor der Festsetzung der Note an. Die
wesentlichen Gegenstande und Ergebnisse der mundlichen Prifung sind in einem Protokoll
festzuhalten. Es wird von den Prifenden und der oder dem Beisitzenden unterzeichnet und bleibt
bei den Prifungsakten.

9. Projekt (Pj)

Ein Projekt ist eine zu bearbeitende fachubergreifende Aufgabe aus dem jeweiligen Berufsfeld des
Studiengangs. Die Ergebnisse des Projektes sind zu dokumentieren. Die Bearbeitungszeit betragt
zwischen 6 bis 26 Wochen und wird mit einem Kolloquium abgeschlossen. In der jeweiligen
studiengangsspezifischen Prifungs- und Studienordnung kénnen zusatzliche Bedingungen zu
Form, Inhalt und Ziel des Projektes und eine andere Form des Abschlusses als durch ein
Kolloquium festgelegt werden.

10. Referat (R)

Ein Referat ist ein Vortrag Uber 15 bis 45 Minuten Dauer anhand einer selbst gefertigten
schriftlichen Ausarbeitung. An das Referat schlie3t sich unter Fihrung einer Diskussionsleitung ein
Gesprach an. Das Referat soll in freien Formulierungen gehalten werden. Die bei dem Vortrag
vorgestellten Prasentationen bzw. Grafiken sind dem Prifer in schriftlicher oder elektronischer
Form zu Ubergeben. In der zusatzlichen schriftlichen Ausarbeitung, die dem Prifer zu Ubergeben
ist, sind die wichtigsten Ergebnisse zusammenzufassen.

11. Test (T)

Der Test ist eine schriftliche Arbeit, in dem die Studierenden nachweisen, dass sie Aufgaben zu
einem klar umgrenzten Thema unter Klausurbedingungen bearbeiten kénnen. Die Dauer eines
Tests betragt mindestens 15, héchstens 90 Minuten. In studiengangsspezifischen Prifungs- und
Studienordnungen kann bestimmt werden, dass die Einzelergebnisse der Tests mit in die
Bewertung der Klausuren einbezogen werden.

12. Ubungstestat (UT)

Ein Ubungstestat ist erfolgreich abgeschlossen, wenn die Studierenden die von der Priferin oder
dem Prufer festgelegten theoretischen Aufgaben durch schriftliche Aufgabenldsungen erfolgreich
erbracht sowie ihre Kenntnisse durch Kolloquien oder Referate nachgewiesen haben. Die Dauer
des Kolloquiums betragt mindestens 15, hochstens 45 Minuten. Die schriftlichen Ausarbeitungen
sind innerhalb einer von der Priferin bzw. dem Prifer festgesetzten Frist abzugeben. Diese Frist
endet spatestens mit Ablauf des jeweiligen Semesters, in dem die zugeordnete
Lehrveranstaltungsart (Ubung) durchgefiihrt



Erganzung in 85 der studiengangsspezifischen Prufungs-und Studienordnung

Neben den in der APSO-INGI in § 14 festgelegten Priufungsformen kann die Prafung auch aus einer
Portfolio-Prifung bestehen. Eine Portfolio-Priifung ist eine besondere Art der Prifungsform. Sie
besteht aus maximal drei Prifungskomponenten, fur die verschiedene Prifungsformen zu
verwenden sind, wie etwa ein Referat, eine Klausur und eine mundliche Prufung. Die méglichen
Prafungskomponenten ergeben sich aus den Prufungsformen, die in der APSO-INGI in § 14
genannt werden. Der Gesamtumfang der Portfolio-Prifung nach Arbeitsaufwand und fachlichem
Schwierigkeitsgrad darf den Umfang der sonstigen Prufungsformen nicht Uberschreiten. Die
Gewichtung der einzelnen Prifungskomponenten wird von den Lehrenden festgelegt. Die
einzelnen Prufungskomponenten fihren entsprechend ihrer Gewichtung zu einer Gesamtnote fur
die jeweilige Portfolio-Prtfung. Ist im Modulhandbuch eine Lehrveranstaltung oder ein Modul mit
der Option ,Portfolio-Prifung” gekennzeichnet, so legt der bzw. die Lehrende zu Beginn der
Lehrveranstaltung fest, ob und mit welchen Prufungskomponenten mit welcher Gewichtung fur
die einzelnen Prufungskomponenten die Portfolio-Prifung stattfinden soll.



Studiengang:

B.Sc. Maschinenbau und Produktion

B.Sc. Maschinenbau und Produktion (dual)

B.Sc. Maschinenbau / Energie- und Anlagensysteme
B.Sc. Maschinenbau / Entwicklung und Konstruktion
B.Sc. Produktionstechnik und -management

Modulbezeichnung / Titel

Angewandte Informatik

Modulkennziffer

Inf

Modulkoordination/
Modulverantwortliche/r

Herr Prof. Dr. Ivo Nowak

Dauer des Moduls/ Semester/
Angebotsturnus

1 Semester/ 3. Semester/ jedes Semester

Leistungspunkte(LP)/
Semesterwochenstunden(SWS)

6 LP/ 6.00 SWS

Art des Moduls,
Verwendbarkeit des Moduls

Pflichtfach im Kernstudium

Arbeitsaufwand (Workload)

Prasenzstudium 108 h und Selbststudium 72 h
(18 Semesterwochen, 1 SWS = 60 min)

Teilnahmevoraussetzungen/
Vorkenntnisse

Empfohlen: Mathematik 1+2, Experimentalphysik, Technische Mechanik 1+2

Lehrsprache

Regelhafte Lehrsprache: Deutsch Weitere mdgliche Lehrsprache: Englisch
Bei mehr als einer mdglichen Lehrsprache im Modul wird die zu erbringende
Lehrsprache von dem bzw. der verantwortlichen Lehrenden zu Beginn der
Lehrveranstaltung bekannt gegeben.

Zu erwerbende Kompetenzen/
Lernergebnisse

Die Studenten kdnnen ...

- durch ein umfassendes Verstandnis der Problemstellungen und Grundlagen
der Informatik Ingenieuranwendungen effizient einsetzen und deren
Entwicklung sachkundig begleiten

- die Grundprinzipien héherer Programmiersprachen und der
Softwareentwicklung zur Lésung komplexer Ingenieursprobleme anwenden

- algorithmische Losungen fir einfache Ingenieursprobleme eigenstandig
konzipieren und in einer hdheren Programmiersprache implementieren

- Kenntnisse der Softwareentwicklung in weiterfiihrenden Veranstaltungen
anwenden

Inhalte des Moduls

. Grundlagen der Informatik fir Ingenieure und Programmiersprachen
. Funktionen und Ablaufstrukturen

. Objektorientierte Softwareentwicklung

. Effiziente Datenstrukturen

. Algorithmen

. Signale und Bilder

. Anwendungen: z. B. Numerik, Statistik, Differentialgleichungen
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Voraussetzungen fir die
Vergabe von Leistungspunkten
(Studien- und
Prufungsleistungen)

Regelhafte Prufungsform fur die Modulprifung: Klausur (PL)

Weitere mdgliche Prifungsformen: Mdl. Prifung

Laborpraktikum: Laborabschluss (SL)

Bei mehr als einer moéglichen Prufungsform im Modul wird die zu erbringende
Prufungsform von dem bzw. der verantwortlichen Lehrenden zu Beginn der
Lehrveranstaltung bekannt gegeben.

Lehr- und Lernformen/
Methoden/ Medienformen

Seminaristischer Unterricht (4,5 SWS)
Tafel, Beamer, PC, Vorlesung, Ubungen
Laborpraktikum (1,5 SWS)




Literatur

Stein, Programmieren mit MATLAB, Hanser

Stein, Objektorientierte Programmierung mit MATLAB, Hanser
Weigend, Python 3 - Lernen und professionell anwenden, mitp
Gumm, Sommer, Einfihrung in die Informatik, Oldenbourg

Herold, Lurz, Wohlrab, Grundlagen der Informatik, Pearson



http://www.tcpdf.org

Studiengang:

B.Sc. Maschinenbau und Produktion
B.Sc. Maschinenbau und Produktion (dual)
B.Sc. Maschinenbau / Energie- und Anlagensysteme

Modulbezeichnung / Titel

Anlagenautomatisierung

Modulkennziffer

AnlAm

Modulkoordination/
Modulverantwortliche/r

Herr Prof. Dr. Thomas Veeser

Dauer des Moduls/ Semester/
Angebotsturnus

1 Semester/ 5. oder 6. Semester, im dualen Studiengang 6. oder 7. Semester/

jahrlich

Leistungspunkte(LP)/
Semesterwochenstunden(SWS)

5 LP/ 4.00 SWS

Art des Moduls,
Verwendbarkeit des Moduls

Wahlpflichtfach in der Studienrichtung Energietechnik
Wabhlpflichtfach in den Studienschwerpunkten

- Anlagenentwicklung

- Konstruktion energetischer Anlagen

- Energieefiziente Produktion

Wabhlpflichtfach im Studiengang Maschinenbau / Energie- und
Anlagensysteme

Arbeitsaufwand (Workload)

Prasenzstudium 72 h und Selbststudium 78 h
(18 Semesterwochen, 1 SWS = 60 min)

Teilnahmevoraussetzungen/
Vorkenntnisse

Fehlen Prifungs- oder Studienleistungen des 1. und 2. Semesters, kénnen
keine Prifungsleistungen ab dem 5. Semester abgelegt werden.

Empfohlen:

Elektrotechnik/ elektrische Antriebstechnik

Parallele Teilnahme (besser vorherige) an der Lehrveranstaltung Mess-
Steuerungs- und Regelungstechnik,

Lehrsprache

Regelhafte Lehrsprache: Deutsch Weitere mdgliche Lehrsprache: Englisch
Bei mehr als einer moglichen Lehrsprache im Modul wird die zu erbringende
Lehrsprache von dem bzw. der verantwortlichen Lehrenden zu Beginn der
Lehrveranstaltung bekannt gegeben.




Zu erwerbende Kompetenzen/
Lernergebnisse

Fachlich-inhaltliche und methodische Kompetenzen:

Die Studierenden verstehen die Aufgaben und Wirkungsweise von
leittechnischen Anlagen in der Prozessindustrie und ihren Einfluss auf
Wirtschaftlichkeit und Produktqualitat.

Die Studierenden verfiigen uiber einen Uberblick tiber die Prozessleittechnik in
der Anlagentechnik (Sensorik, Aktorik, zentrale Komponenten, Verdrahtung
und Bussysteme).

Die Studierenden verstehen grundlegende Eigenschaften von
Feldbussystemen und kdnnen die Starken und Schwachen von gangigen
Feldbussystemen in der Prozessindustrie und klassischer Punkt-zu-Punkt-
Verdrahtung mit Zweileitermesstechnik beurteilen.

Die Studierenden haben fundierte Kenntnis von wichtigen Regelkonzepten in
der Verfahrenstechnik und kénnen diese auf konkrete Regelaufgaben
anwenden.

Die Studierenden haben grundlegende Kenntnisse von wichtigen Sicherheits-
und Verflgbarkeitskonzepten und kénnen diese in ihren Auswirkungen
beurteilen.

Die Studierenden sind in der Lage, am Planungsprozess von leittechnischen
Systemen mitzuwirken.

Sozial- und Selbstkompetenz:

Die Studierenden sind in der Lage, sich den theoretischen Hintergrund der
Aufgabenstellungen des Laborpraktikums zu erarbeiten, die Aufgaben in
Teamarbeit durchzufiihren und die Ergebnisse in angemessener Weise zu
protokollieren

Inhalte des Moduls

Elektrische Grundschaltungen in der Messtechnik nicht elektrischer Grofzen
Verdrahtung und Bussysteme, Leitsysteme, Leitwarten

Sensoren in der Anlagentechnik

Stellglieder und Wechselwirkungen mit der Anlagenhydraulik

Spezielle Regelkonzepte in der Anlagentechnik

PLT-Schutzeinrichtungen, Sicherheit, Verfligbarkeit, Explosionsschutz
Planungsprozess nach NAMUR, Planungstools

Labor:

Grundschaltungen in der Messtechnik

Signallbertragung und Zweileitermessumformer

Ventilgrundkennlinie und Betriebskennlinie
Kaskadenregelung




Voraussetzungen fur die
Vergabe von Leistungspunkten
(Studien- und
Prifungsleistungen)

Regelhafte Prifungsform fiir die Modulprifung: Klausur (PL)

Weitere mdgliche Priifungsformen: mundliche Priifung

Laborpraktikum: Laborabschluss (SL)

Bei mehr als einer mdglichen Prufungsform im Modul wird die zu erbringende
Prufungsform von dem bzw. der verantwortlichen Lehrenden zu Beginn der
Lehrveranstaltung bekannt gegeben.

Lehr- und Lernformen/
Methoden/ Medienformen

Seminaristischer Unterricht(3 SWS), Tafel, Folien, Prasentationen
Laborpraktikum (1 SWS)

Literatur

Grundlagen:
Thomas Bindel, Dieter Hofmann: Projektierung von Automatisierungsanlagen.
Springer Vieweg, Wiesbaden 2017

K. F. Frih, U. Maier, D. Schaudel (Hrsg.): Handbuch der Prozessautomation.
DIV Dt. Industrieverlag, Miinchen 2015

Gunther Strohrmann: Automatisierung verfahrenstechnischer Prozesse.
Oldenbourg, Miinchen 2002

Spezielle Aspekte:
Gerhard Schnell, Bernhard Wiedemann (Hrsg.): Bussysteme in der
Automatisierungs- und Prozesstechnik. Springer Vieweg, Wiesbaden 2012

Edmund Schiessle: Industriesensorik. Vogel Business Media, Wirzburg 2016

Paul Profos, Tilo Pfeifer (Hrsg.): Handbuch der industriellen Messtechnik.
Oldenbourg, Miinchen Wien 1994
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Studiengang:

B.Sc. Maschinenbau und Produktion
B.Sc. Maschinenbau und Produktion (dual)
B.Sc. Maschinenbau / Energie- und Anlagensysteme

Modulbezeichnung / Titel

Anlagenbau

Modulkennziffer

Anlbau

Modulkoordination/
Modulverantwortliche/r

Herr Prof. Dr. Bernd Sankol

Dauer des Moduls/ Semester/
Angebotsturnus

1 Semester/ 5. oder 6. Semester, im dualen Studiengang 6. oder 7. Semester/
jahrlich

Leistungspunkte(LP)/
Semesterwochenstunden(SWS)

5 LP/ 4.00 SWS

Art des Moduls,
Verwendbarkeit des Moduls

Wahlpflichtfach in der Studienrichtung Energietechnik
Wabhlpflichtfach in den Studienschwerpunkten

- Anlagenentwicklung

- Konstruktion energetischer Anlagen

- Energieefiziente Produktion

Wabhlpflichtfach im Studiengang Maschinenbau / Energie- und
Anlagensysteme

Arbeitsaufwand (Workload)

Prasenzstudium 72 h und Selbststudium 78 h
(18 Semesterwochen, 1 SWS = 60 min)

Teilnahmevoraussetzungen/
Vorkenntnisse

Fehlen Prifungs- oder Studienleistungen des 1. und 2. Semesters, kdnnen
keine Prifungsleistungen ab dem 5. Semester abgelegt werden.

Empfohlen: Thermodynamik 1+2, Warme- und Stofflibertragung

Lehrsprache

Regelhafte Lehrsprache: Deutsch Weitere mdgliche Lehrsprache: Englisch
Bei mehr als einer mdglichen Lehrsprache im Modul wird die zu erbringende
Lehrsprache von dem bzw. der verantwortlichen Lehrenden zu Beginn der
Lehrveranstaltung bekannt gegeben.

Zu erwerbende Kompetenzen/
Lernergebnisse

Die Studierenden sollen durch die erworbenen Kenntnisse in der Lage sein, in
ausgewabhlten Bereichen Maschinen, Apparate und Rohrleitungen zu Anlagen
zusammenzufassen und die Anlagen optimal zu gestalten.

Sie sind mit wesentlichen Methoden und Werkzeugen zu Planung, Errichtung
und Betrieb von Anlagen vertraut und kénnen wesentliche Methoden zur
Festlegung des Prozessablaufs und der verfahrenstechnischen Konzeption
anwenden.

Sie kdnnen Prozess- und Anlagensimulationswerkzeuge (CAE) und die
einschlagigen Normen anwenden.

Die Lehrveranstaltung vermittelt sowohl Fachkompetenz als auch
Methodenkompetenz unter Einbeziehung praxisbezogener Beispiele




Inhalte des Moduls

Technische Konzeption von Anlagen Allgemeines Prozessfiihrung,
Grundfliessbild, Verfahrensfliessbild, R+I-Fliessbild, Verfahrensablaufplane,
Verfahrensbeschreibung, Verriegelungsplane Material-, Energie- und
Exergiebilanz, Anwendung auf kontinuierliche Prozesse und auf
Chargenprozesse, praktische Bilanzierungsprobleme Prozesstechnische
Optimierung

Prozessoptimierung am Beispiel von Produktions- und Versorgungsanlagen
Ausriistung, Auswabhlprinzipien

Maschinen, Apparate, Datenblatter, Apparateskizzen, Ausristungslisten
Rohrleitungen und Armaturen, Aufstellungsplanung, Bau und Montage
Methoden zur prozesstechnischen Beschreibung

Optimierung von Anlagen Prozess- und Anlagensimulation Pinch-Point-
Methode Warmeintegration, Warmekaskade, Warmeibertragernetzwerke
Berechnung und Verschaltung von Anlagenkomponenten
Betriebscharakteristik, Schaltungsarten

Eindimensionale und mehrdimensionale Kopplung von Anlagenkomponenten
Rohrleitungssysteme und Armaturen, Auslegung von Sicherheitsventilen

Labor: Computer Aided Engineering (CAE) im Anlagenbau;
Rechnerunterstitzte Prozess- und Anlagensimulation; Rechnerunterstiitzte
Auslegung und Optimierung von Anlagenkomponenten: Betriebsverhalten ein-
und mehrgangiger Warmetbertrager

Voraussetzungen fir die
Vergabe von Leistungspunkten
(Studien- und
Prifungsleistungen)

Regelhafte Prifungsform fir die Modulprifung: Klausur (PL)

Weitere mdgliche Prufungsformen: Mdl. Prifung

Laborpraktikum: Laborabschluss (SL)

Bei mehr als einer mdglichen Prufungsform im Modul wird die zu erbringende
Prifungsform von dem bzw. der verantwortlichen Lehrenden zu Beginn der
Lehrveranstaltung bekannt gegeben.

Lehr- und Lernformen/
Methoden/ Medienformen

Seminaristischer Unterricht (3 SWS)
Laborpraktikum (1 SWS)
Tafel, Folien, PPT / Beamer, Software

Literatur

Bernecker, G.: Planung und Bau verfahrenstechnischer Anlagen. Disseldorf:
VDI-Verlag 2003.

Klapp, E.: Apparate- und Anlagentechnik. Berlin, Heidelberg: Springer-Verlag
1980.

Sattler, K.; Kasper, W.: Verfahrenstechnische Anlagen. Planung, Bau und
Betrieb, Bd 1 und 2. Weinheim: Wiley-VCH Verlag 2000.

Ullmann#s Chemical Engineering and Plant Design. Vol. 2: Plant and Process
Design. Weinheim: Wiley-VCH Verlag 2000
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Studiengang:

B.Sc. Maschinenbau und Produktion
B.Sc. Maschinenbau und Produktion (dual)
B.Sc. Maschinenbau / Energie- und Anlagensysteme

Modulbezeichnung / Titel

Apparatebau

Modulkennziffer

APPB

Modulkoordination/
Modulverantwortliche/r

Herr Prof. Dr. Bernd Sankol

Dauer des Moduls/ Semester/
Angebotsturnus

1 Semester/ 5. oder 6. Semester, im dualen Studiengang 6. oder 7. Semester/
jahrlich

Leistungspunkte(LP)/
Semesterwochenstunden(SWS)

5 LP/ 4.00 SWS

Art des Moduls,
Verwendbarkeit des Moduls

Wahlpflichtfach in der Studienrichtung Energietechnik
Wabhlpflichtfach in den Studienschwerpunkten

- Anlagenentwicklung

- Konstruktion energetischer Anlagen

- Energieefiziente Produktion

Wabhlpflichtfach im Studiengang Maschinenbau / Energie- und
Anlagensysteme

Arbeitsaufwand (Workload)

Prasenzstudium 72 h und Selbststudium 78 h
(18 Semesterwochen, 1 SWS = 60 min)

Teilnahmevoraussetzungen/
Vorkenntnisse

Fehlen Prifungs- oder Studienleistungen des 1. und 2. Semesters, kénnen
keine Prifungsleistungen ab dem 5. Semester abgelegt werden.

Empfohlen: Technische Mechanik, Werkstoffkunde, Konstruktion,
Thermodynamik, Strémungslehre

Lehrsprache

Regelhafte Lehrsprache: Deutsch Weitere mdgliche Lehrsprache: Englisch
Bei mehr als einer mdglichen Lehrsprache im Modul wird die zu erbringende
Lehrsprache von dem bzw. der verantwortlichen Lehrenden zu Beginn der
Lehrveranstaltung bekannt gegeben.




Zu erwerbende Kompetenzen/
Lernergebnisse

Die Studierenden sollen den grundsatzlichen Aufbau und die Funktion von
Apparaten in einer Anlage erkennen und den Stand der Technik in den
Apparatebau einflieen lassen.

Der Zusammenhang zwischen der Funktion und der Konstruktion eines
Apparates soll erkannt werden.

Neben der verfahrensabhangigen Materialauswahl sollen die Studierenden die
Belastungen von Apparaten identifizieren und in ein Berechnungsverfahren
Uberflhren kénnen.

Die Studierenden sind in der Lage die Berechnung von Apparaten auf der
Grundlage einer Spannungsanalyse am zylindrischen Behalter vorzunehmen.
Mit dieser Basis werden die Berechnungen nach AD-Regelwerk bzw. DIN-
Normen fur dinnwandige Behdlter eingeordnet.

Die Studierenden kennen die fur Apparate, insbesondere Druckbehélter,
geltenden Sicherheitsanforderungen und die damit verbundenen Regelwerke.

Die Studierenden verfiigen tiber einen Uberblick tiber die aktuellen
internationalen Regelwerke.

Die Studierenden kénnen Berechnungen fiir einzelne Bauteile (zylindrische
Wand, Ausschnitte, Stutzen, Béden, Flansche) anhand des AD-Regelwerkes
in Verbindung mit den giltigen Normen durchfihren.

Die Studierenden sollen, die zur Herstellung und zum Betrieb von Apparaten
notwendigen Dokumentationen und Priifungen kennen und anwenden lernen.

Die Studierenden sind in der Lage sich mit Regelwerken selbststandig
auseinander zu setzen, Entwicklungen in den Regelwerken einzuschéatzen
und zu bewerten und den Widerspruch zwischen der optimalen Konstruktion
und der regelwerkgerechten Konstruktion zu l6sen.




Inhalte des Moduls

Aufbau von Apparaten, Werks- und DIN-Normen
Belastungen, die in die Apparateberechnung einflieRen
Konstruktion eines Abscheidebehélters
Festigkeitshypothesen und Vergleichsspannungen,

Spannungsverlauf bei dickwandigen zylindrischen Behéltern bei Innen-
und/oder AuRendruck

Erlauterung der Druckgeraterichtlinie/Konformitat Vorschriften und Richtlinien
fur die festigkeitsmafRige Auslegung von Druckbehéltern (AD-Regelwerk, DIN
EN, ASME)

Berechnung folgender Apparateteile bei Beanspruchung durch Innendruck
und/oder Aul3endruck: - zylindrische Mantel und Kugeln, gewdlbte Boden,
ebene Bdden und Platten mit und ohne Verankerung, - Flanschverbindung
(Flansche, Dichtungen und Schrauben), _ - Stutzeneinfihrung und
Ausschnitte in Zylindern, Kegeln und Kugel

Richtlinien und Normen Uber Rohre, Flansche und Werkstoffe fir den
Apparate- und Anlagenbau

Projektablauf von Druckbehalterkonstruktionen

Labor: Untersuchungen zu Spannungshypothesen, zu den an diinn- und
dickwandigen Rohren auftretenden Spannungen, zu Spannungen in ebenen
Bdden, zur Gestaltung von Wéarmeibertragungsapparaten, zum Betrieb von
Apparaten, zur Warmeleitung und Ausdehnung von Metallen

Voraussetzungen fir die
Vergabe von Leistungspunkten
(Studien- und
Prifungsleistungen)

Regelhafte Prufungsform fur die Modulprifung: Klausur (PL)

Weitere mdgliche Prifungsformen: Mdl. Prifung

Laborpraktikum: Laborabschluss (SL)

Bei mehr als einer moglichen Prufungsform im Modul wird die zu erbringende
Prufungsform von dem bzw. der verantwortlichen Lehrenden zu Beginn der
Lehrveranstaltung bekannt gegeben.

Lehr- und Lernformen/
Methoden/ Medienformen

Seminaristischer Unterricht (3 SWS),
Laborpraktikum (1 SWS),
Selbststudium,

Tafel, Prasentation




Literatur

Grundlagen:
Vorlesungsskript Im Internet auf der Homepage verdéffentlicht

DIN EN 13445-3 Unbefeuerte Druckbehalter Beuth-Verlag Berlin,November
2003

AD 2000 Merkblatter, Reihe A bis W Carl Heymanns Verlag KG

Herz, R. Grundlagen der Rohrleitungs- und Apparatetechnik Vulkan-Verlag,
Essen 2002

Weiterfiihrend:
Schwaigerer, S.; Mihlenbeck, G. Festigkeitsberechnung im Dampfkessel-,
Behalter- und Rohrleitungsbau Springer-Verlag Berlin Heidelberg 1997

Wegener, E. Festigkeitsberechnung Verfahrenstechnischer Apparate Wiley-
VCH Verlag GmbH, Weinheim 2002

Silber, G.; Steinwender, F. Bauteilberechnung und Optimierung mit der FEM
Teubner Verlag Stuttgart, Leipzig, Wiesbaden 2005
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Studiengang:

B.Sc. Maschinenbau / Energie- und Anlagensysteme

Modulbezeichnung / Titel

Ausgewahlte Themen der Energie- und Anlagensysteme

Modulkennziffer

AusThEA

Modulkoordination/
Modulverantwortliche/r

Herr Prof. Dr. Thomas Veeser

Dauer des Moduls/ Semester/
Angebotsturnus

1 Semester/ 5. oder 6. Semester/ jéhrlich

Leistungspunkte(LP)/
Semesterwochenstunden(SWS)

5 LP/ 4.00 SWS

Art des Moduls,
Verwendbarkeit des Moduls

Wabhlpflichtfach im Studiengang Maschinenbau / Energie- und
Anlagensysteme

Arbeitsaufwand (Workload)

Prasenzstudium 72 h und Selbststudium 78 h
(18 Semesterwochen, 1 SWS = 60 min)

Teilnahmevoraussetzungen/
Vorkenntnisse

Fehlen Prifungs- oder Studienleistungen des 1. und 2. Semesters, kdnnen
keine Prifungsleistungen ab dem 5. Semester abgelegt werden.

Lehrsprache

Regelhafte Lehrsprache: Deutsch Weitere mdgliche Lehrsprache: Englisch
Bei mehr als einer mdglichen Lehrsprache im Modul wird die zu erbringende
Lehrsprache von dem bzw. der verantwortlichen Lehrenden zu Beginn der
Lehrveranstaltung bekannt gegeben.

Zu erwerbende Kompetenzen/
Lernergebnisse

Die Studierenden solllen in einem ausgewahlten Thema der nachhaltigen
Energiesysteme oder der Anlagenentwicklung entweder

- spezielle Kenntnisse zur Projektierung, dem Betrieb, der Auslegung oder der
Optimierung erwerben

oder

- in der Lage sein, bestimmte Verfahren in komplexen Zusammenhangen zu
Planung, Betrieb oder Optimierung von Energiesystemen oder der
Anlagenentwicklung anzuwenden

oder

sich spezielle Methodenkompetenz bei der wissenschaftlich fundierten
Anwendung von Analyse-, Optimierungs- oder Simulationsmethoden
anzueignen.

Inhalte des Moduls

Die einzelnen Lerninhalte hdngen vom ausgewahlten Thema ab.

Voraussetzungen fiur die
Vergabe von Leistungspunkten
(Studien- und
Prifungsleistungen)

Regelhafte Prifungsform fiir die Modulprifung: Mindliche Prufung (PL)
Weitere mdgliche Prufungsformen: Klausur

Laborpraktikum: Laborabschluss (SL)

Bei mehr als einer mdglichen Prufungsform im Modul wird die zu erbringende
Prufungsform von dem bzw. der verantwortlichen Lehrenden zu Beginn der
Lehrveranstaltung bekannt gegeben.

Lehr- und Lernformen/
Methoden/ Medienformen

Seminaristischer Unterricht (3 SWS),
Laborpraktikum (1 SWS),
Tafel und Folien, Prasentationen und - soweit méglich - Exkursionen

Literatur

Die eingesetzte Literatur hangt vom ausgewdahlten Thema ab.
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Studiengang:

B.Sc. Maschinenbau und Produktion
B.Sc. Maschinenbau und Produktion (dual)
B.Sc. Maschinenbau / Entwicklung und Konstruktion

Modulbezeichnung / Titel

Automatisierungstechnik

Modulkennziffer

AT

Modulkoordination/
Modulverantwortliche/r

Herr Prof. Dr. Wolfgang Schulz

Dauer des Moduls/ Semester/
Angebotsturnus

1 Semester/ 5. oder 6. Semester, im dualen Studiengang 6. oder 7. Semester/
jahrliches Angebot

Leistungspunkte(LP)/
Semesterwochenstunden(SWS)

5 LP/ 4.00 SWS

Art des Moduls,
Verwendbarkeit des Moduls

Wahlpflichtfach in der Studienrichtung Digital Engineering and Mobility
Wabhlpflichtfach in den Studienschwerpunkten

- Mikromobilitat

- Robotik und Angewandte kinstliche Intelligenz

- Digitale Produktion

Wabhlpflichtfach im Studiengang Maschinenbau / Entwicklung und Konstruktion

Arbeitsaufwand (Workload)

Prasenzstudium 72 h und Selbststudium 78 h
(18 Semesterwochen, 1 SWS = 60 min)

Teilnahmevoraussetzungen/
Vorkenntnisse

Fehlen Prifungs- oder Studienleistungen des 1. und 2. Semesters, kénnen
keine Prifungsleistungen ab dem 5. Semester abgelegt werden.

Empfohlen: Elektrotechnik, Mess-, Steuerungs- und Regelungstechnik

Lehrsprache

Regelhafte Lehrsprache: Deutsch Weitere mogliche Lehrsprache: Englisch
Bei mehr als einer mdglichen Lehrsprache im Modul wird die zu erbringende
Lehrsprache von dem bzw. der verantwortlichen Lehrenden zu Beginn der
Lehrveranstaltung bekannt gegeben.

Zu erwerbende Kompetenzen/
Lernergebnisse

Die Studierenden kénnen die wesentlichen Zusammenhénge,
Wirkungsweisen und Verfahren in der Automatisierungstechnik beurteilen. Sie
kennen die Fachbegriffe, Fakten und Konzepte des Fachgebietes. Die
Studierenden kennen Methoden und Techniken, um neues Wissen auf dem
Gebiet der Automatisierungstechnik zu erwerben. Die Studierenden sind
beféahigt, Komponenten der Automatisierungstechnik in der
maschinenbaulichen Praxis zu beurteilen, anzuwenden und zu entwickeln. Sie
kennen Chancen und Risiken der Automatisierungstechnik in der Arbeistwelt.
Sie erweitern ihr Wissen auf dem Gebiet der Digitalisierung.

Inhalte des Moduls

» Programmierung digitaler Steuerungen nach IEC 61131

» Systemorientierte Entwurfsmethoden fur Steuerungssysteme

* Sensor- und Aktorschnittstellen in der Automatisierungstechnik
» Netze und Bussysteme, Feldbusse

» Prozesskommunikation- und Visualisierung

 Datenverwaltung

» Ausgewabhlte digitale Anwendungen

« Sicherheit und Zuverlassigkeit

« Laborpraktikum: Vertiefung ausgewahlter Vorlesungsinhalte

Voraussetzungen fir die
Vergabe von Leistungspunkten
(Studien- und
Prifungsleistungen)

Regelhafte Prifungsform fiir die Modulprifung: Klausur (PL)

Weitere mdgliche Prifungsformen: mundliche Prifung

Laborpraktikum: Laborabschluss (SL)

Bei mehr als einer mdglichen Prufungsform im Modul wird die zu erbringende
Prifungsform von dem bzw. der verantwortlichen Lehrenden zu Beginn der
Lehrveranstaltung bekannt gegeben.




Lehr- und Lernformen/ Seminaristischer Unterricht (3 SWS),
Methoden/ Medienformen Tafel und Folien, Prasentation,
Laborpraktikum (1 SWS),
Selbststudium

Literatur Wellenreuther/Zastrow: Automatisieren mit SPS
Schnell, Gerhard: Bussysteme in der Automatisierungstechnik

Litz, Lothar: Grundlagen der Automatisierungstechnik
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Studiengang:

B.Sc. Maschinenbau / Energie- und Anlagensysteme
B.Sc. Maschinenbau / Entwicklung und Konstruktion
B.Sc. Produktionstechnik und -management

Modulbezeichnung / Titel

Bachelorarbeit mit Kolloquium (EK EA PP)

Modulkennziffer

BA

Modulkoordination/
Modulverantwortliche/r

Herr Prof. Dr. Thomas Frischgesell

Dauer des Moduls/ Semester/
Angebotsturnus

1 Semester/ 7/ jedes Semester

Leistungspunkte(LP)/
Semesterwochenstunden(SWS)

12 LP/ 0.00 SWS

Art des Moduls,
Verwendbarkeit des Moduls

Pflichtfach im Kernstudium

Arbeitsaufwand (Workload)

Prasenzstudium 0 h und Selbststudium 360 h
(18 Semesterwochen, 1 SWS = 60 min)

Teilnahmevoraussetzungen/
Vorkenntnisse

Die Bachelorarbeit kann angemeldet werden, wenn alle bis auf drei Module
erfolgreich abgelegt worden sind und diese nicht aus den ersten drei
Semestern stammen.

Lehrsprache

Regelhafte Lehrsprache: Deutsch Weitere mogliche Lehrsprache: Englisch
Bei mehr als einer mdglichen Lehrsprache im Modul wird die zu erbringende
Lehrsprache von dem bzw. der verantwortlichen Lehrenden zu Beginn der
Lehrveranstaltung bekannt gegeben.




Zu erwerbende Kompetenzen/
Lernergebnisse

Die Bachelorthesis ist eine wissenschaftliche Abschlussarbeit mit schriftlicher
Ausarbeitung. In der Bachelorthesis zeigen die Studierenden, dass sie in der
Lage sind, ein Problem aus den wissenschaftlichen, anwendungsorientierten
oder beruflichen Tatigkeitsfeldern der Studiengénge selbststandig unter
Anwendung wissenschaftlicher Methoden und Erkenntnisse zu bearbeiten und
dabei in die facheribergreifenden Zusammenhange einzuordnen. Die
Bachelorthesis dient dazu, die im Verlauf des Studiums erworbenen
Fahigkeiten des Studierenden weiter zu formen und zu beurteilen. Die
Studierenden sollen eine komplexe Problemstellung aus dem Gebiet des
Maschinenbaus, der Produktionstechnik bzw. des Produktionsmanagements
bearbeiten und gemanR wissenschaftlichen Standards dokumentieren.

Die Bearbeitung erfolgt in der Regel in folgenden Phasen:

- Einarbeitung in die Thematik und in den aktuellen Stand der
Technik/Forschung.

- Einarbeitung/Auswahl der Methoden und Techniken zur Problemlésung.

- Entwicklung eines Lésungskonzeptes.

- Implementierung/Realisierung des eigenen Konzeptes/Ansatzes.

- Validierung und Bewertung der Ergebnisse.

- Darstellung der Ergebnissein schriftlicher Form.

- Kolloquium bestehend aus einem Referat mit anschlie3ender Diskussion.
Qualifikationsziele im Einzelnen:

-Einarbeitung in eine und selbststéandiges Bearbeiten einer komplexen
Aufgabenstellung.

- Selbststéandige Anwendung des Theorie- und Methodenwissens.

- Vertiefung der Problemlésungskompetenz sowie der Kompetenz des
Theorie-

und Methodenwissens in die bearbeiteten Anwendungsgebiete.

- Die Studierenden sollen die Randbedingungen, die der Stand der Technik
und die

gesetzlichen Regelungen, Normen und Standards, auf die Losung der
Aufgabenstellung erfasst haben.

- Darstellung, Bewertung und Diskussion der Losungsansétze zum Thema der
Bachelorthesis in schriftlicher Form und als Referat mit Diskussion.

- Beriicksichtigung von Forderungen des Umweltschutzes und der
Nachhaltigkeit

von Ldsungen.

- Bearbeitung von Aufgabenstellungen mit fachibergreifendem Charakter.

- Ableitung der Gliederung und der notwendigen Bearbeitungsschritte.

- Erkennung und Definieren von Schnittstellen bei der Bearbeitung von
fachuibergreifenden Aufgabenstellungen.

- Auswertung und Bewertung der Ingenieur-technischen Losung sowie eine
wirtschaftliche Betrachtung des Ergebnisses.

Inhalte des Moduls

In der Bachelorarbeit wird eine individuelle Aufgabenstellung entsprechend
der Lernziele in Abstimmung zwischen einer Professorin oder einem Professor
und einem Unternehmen oder eine Aufgabenstellung im Rahmen der
Projektbearbeitung an der Hochschule bearbeitet. Die Festlegung der
Aufgabenstellung erfolgt immer durch eine Hochschullehrerin oder einen
Hochschullehrer.

Voraussetzungen fir die
Vergabe von Leistungspunkten
(Studien- und
Prifungsleistungen)

Regelhafte Prifungsform fiir die Modulprifung:
Bachelorarbeit (BA) (PL): Schriftliche Ausarbeitung und Kolloquium (KO) (PL)
mit Vortrag und Prufungsgesprach

Lehr- und Lernformen/
Methoden/ Medienformen

Selbststandige wissenschaftliche Bearbeitung




Literatur

Jeweils in der aktuellen Ausgabe:

H. Corsten, J. Deppe: Technik des wissenschaftlichen Arbeitens. 3. Auflage.
Munchen.

N. Franck, J. Stary: Die Technik wissenschaftlichen Arbeitens. Eine praktische
Anleitung, 15. Aufl., Paderborn.

M. Kornmeier: Wissenschaftlich schreiben leicht gemacht: fir Bachelor,
Master und Dissertation, 4. Aufl., UTB (Haupt- Verlag) Bern.

A. Brink: Anfertigung wissenschaftlicher Arbeiten. Minchen/Wien.

T. Plumper: Effizient Schreiben: Leitfaden zum Verfassen von
Qualifizierungsarbeiten und wissenschaftlichen Texten, Oldenbourg Verlag.
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Studiengang:

B.Sc. Maschinenbau / Energie- und Anlagensysteme
B.Sc. Maschinenbau / Entwicklung und Konstruktion
B.Sc. Produktionstechnik und -management

Modulbezeichnung / Titel

Bachelorprojekt (EK EA PP)

Modulkennziffer

BP

Modulkoordination/
Modulverantwortliche/r

Herr Prof. Dr. Randolf Isenberg

Dauer des Moduls/ Semester/
Angebotsturnus

1 Semester/ 5. oder 6. Semester/ jedes Semester

Leistungspunkte(LP)/
Semesterwochenstunden(SWS)

5 LP/ 3.50 SWS

Art des Moduls,
Verwendbarkeit des Moduls

Pflichtfach im Kernstudium

Arbeitsaufwand (Workload)

Prasenzstudium 63 h und Selbststudium 87 h
(18 Semesterwochen, 1 SWS = 60 min)

Teilnahmevoraussetzungen/
Vorkenntnisse

Lehrsprache

Regelhafte Lehrsprache: Deutsch Weitere mdgliche Lehrsprache: Englisch
Bei mehr als einer moglichen Lehrsprache im Modul wird die zu erbringende
Lehrsprache von dem bzw. der verantwortlichen Lehrenden zu Beginn der
Lehrveranstaltung bekannt gegeben.

Zu erwerbende Kompetenzen/
Lernergebnisse

Fachlich-inhaltliche und methodische Kompetenzen

Im Rahmen des Bachelorstudiums ist das Bachelorprojekt die zentrale
Ausbildungseinheit zur Erlangung von methodischer und sozialer Kompetenz
bei der Teamarbeit an einem studientypischen Projekt. Studierende erhalten
die Kompetenz, nach klassischen und agilen Formen des
Projektmanagements zu arbeiten.

Sozial- und Selbstkompetenz

Neben den Methoden zum Umgang mit Komplexitat und Unsicherheit in
Projekten ist besonders die soziale Kompetenz im Zusammenhang mit den
riskant gewahlten Projektthemen ein zentrales Ausbildungsziel dieser Einheit.

Inhalte des Moduls

Die Ausbildung befasst sich besonders mit dem Projektstart, um die in der
Praxis dort typischen folgenschweren Fehler zu vermeiden. Dies beinhaltet
sowohl die Methoden zur terminlichen als auch die zur organisatorischen
Projektvorbereitung.

Der Unterricht erfolgt mit direkter Anwendung auf das parallellaufende
Bachelorprojekt. Hierzu werden 3 Unterrichtseinheiten gebildet.

1) Die erste Einheit (3 mal 2 Viertel) unterrichtet in den Grundlagen des
Projektstarts einschlie3lich einer Risikobetrachtung und einer detaillierten
Vorbereitung auf den Statusbericht.

2) In der Mitte des Semesters erfolgt eine Statuserstattung (1 Viertel) je
Projektteam, deren Ergebnisse exemplarisch diskutiert werden. Hierdurch
kénnen positive Aspekte von anderen Gruppen aufgegriffen und Fehler noch
korrigiert werden.

3) Den Abschluss (1 Viertel) bildet ein Feedback bzgl. Betreuer, Team und
Vorlesung in der Gruppe und als persénliche Bewertung.




Voraussetzungen fur die
Vergabe von Leistungspunkten
(Studien- und
Prifungsleistungen)

Regelhafte Prifungsform fiir die Modulprifung: Portfolio Prifung (SL)
Weitere mdgliche Prifungsformen: Projekt, Hausarbeit, Mdl. Priifung.

Bei mehr als einer mdglichen Prufungsform im Modul wird die zu erbringende
Prufungsform von dem bzw. der verantwortlichen Lehrenden zu Beginn der
Lehrveranstaltung bekannt gegeben.

Lehr- und Lernformen/
Methoden/ Medienformen

Seminaristischer Unterricht (1 SWS),

Projekt (2,5 SWS):

Gruppenarbeit, Berichtserstellung, Plakaterstellung, Powerpoint-Prasentation
mittels Beamer, Folien, Tafel, Software

Literatur

Vorlesungskript Prof. Dr.-Ing. Randolf Isenberg, Prof. Dr.-Ing. Birgit Koeppen,
Prof. Dr. -Ing. Henner Gartner, Prof. Dr. Markus Stallkamp, Prof. Dr.-Ing.
Tobias Held, Prof. Dr. Irmhild Heinemann, Prof. Dr.-Ing. Thomas Richters -
Bachelorprojekt: Blockvorlesung HAW-Hamburg, 2019

Im laufend aktualisiertem Skript finden Sie mehrere Literaturhinweise. Als
Basisliteratur mit einer sehr guten Mischung aus methodischen Verfahren und
auch Kommunikationsaspekten empfehlen wir:

Kuster, J. et al. (Eds). Handbuch Projektmanagement: Agil — Klassisch —
Hybrid. Berlin, Heidelberg: Springer Berlin Heidelberg. [Online]. Available at:
doi:10.1007/978-3-662-57878-0_1 [Accessed 24 April 2019].

Gubbels, H. (Ed). SAP® ERP — Praxishandbuch Projektmanagement: SAP®
ERP als Werkzeug fiir professionelles Projektmanagement — aktualisiert auf
ECC 6.0. Wiesbaden: Vieweg+Teubner. [Online]. Available at:
doi:10.1007/978-3-8348-9967-5 1 [Accessed 24 April 2019].
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Studiengang:

B.Sc. Maschinenbau und Produktion
B.Sc. Maschinenbau und Produktion (dual)
B.Sc. Produktionstechnik und -management

Modulbezeichnung / Titel

CAD-CAM Prozesskette

Modulkennziffer

CAD/CAM

Modulkoordination/
Modulverantwortliche/r

Herr Prof. Dr. Dietmar Pahler

Dauer des Moduls/ Semester/
Angebotsturnus

1 Semester/ 5. oder 6. Semester, im dualen Studiengang 6. oder 7. Semester/
jahrlich

Leistungspunkte(LP)/
Semesterwochenstunden(SWS)

5 LP/ 4.00 SWS

Art des Moduls,
Verwendbarkeit des Moduls

Wabhlpflichtfach in der Studienrichtung Produktionstechnik und —management
Wabhlpflichtfach in den Studienschwerpunkten

- Produktionstechnik

- Digitale Produktion

- Energieefiziente Produktion

Wabhlpflichtfach im Studiengang Produktionstechnik und -management

Arbeitsaufwand (Workload)

Prasenzstudium 72 h und Selbststudium 78 h
(18 Semesterwochen, 1 SWS = 60 min)

Teilnahmevoraussetzungen/
Vorkenntnisse

Fehlen Prifungs- oder Studienleistungen des 1. und 2. Semesters, kénnen
keine Prifungsleistungen ab dem 5. Semester abgelegt werden.

Empfohlen: CAD-Kenntnisse, Grundlagen der Fertigungstechnik,
Grundpraktikum Maschinenbau

Lehrsprache

Regelhafte Lehrsprache: Deutsch Weitere mogliche Lehrsprache: Englisch
Bei mehr als einer mdglichen Lehrsprache im Modul wird die zu erbringende
Lehrsprache von dem bzw. der verantwortlichen Lehrenden zu Beginn der
Lehrveranstaltung bekannt gegeben.

Zu erwerbende Kompetenzen/
Lernergebnisse

Die Studierenden betrachten an ausgewahlten praktischen und/oder
theoretischen Aufgabenstellungen exemplarisch einen Teilbereich, oder je
nach Thema auch die Gesamtheit der CAD-CAM Prozesskette. So wenden
sie z.B. ihre im Grundstudium erworbenen CAD-Fahigkeiten zur Gestaltung
eines eine bestimmte Funktion erfullenden Bauteils an, fihren
rechnerunterstiitzt eine Produkt- oder Prozessoptimierung durch, erarbeiten
unter Einsatz von industrietiblichen CAM-Systemen Strategien zur
Bearbeitung eines Bauteils und tUiberfiihren diese in ein lauffahiges CNC-
Programm, nutzen CAM-Systeme zur Simulation der Fertigung, entwickeln
eigene die Produktion unterstiitzende Softwareroutinen, oder wenden z.B.
virtuelle Abbilder von Werkzeugmaschinen zur Analyse der Herstellbarkeit von
Beispielbauteilen an. Das Ubergeordnete Ziel besteht darin, dass die
Studierenden Beispiele fur rechnerunterstitzte Tools mit Produktionsbezug
kennen- und einzusetzen lernen. Sie erwerben alleine oder in der Gruppe ein
breiteres Ristzeug fir die spéatere Implementierung und den Einsatz
entsprechender CAx-Systeme im industriellen Umfeld.




Inhalte des Moduls

Im Modul werden exemplarisch Aufgaben aus folgendem Themenspektrum
behandelt; Einsatz gangiger CAx-Systeme, wie z.B. CAD, CAE, CAP, CAM,
MES, PLM zur Einordnung der CAD-CAM Prozesskette im
Produktlebenszyklus; Erstellung von Digital Mock-ups; Bauteiloptimierung
mittels CAE; Berechnung/Modellierung/Simulation von
ProzessergebnisgréRen bei spanenden Prozessen; Werkzeugplanung;
Werkzeugvermessung und -voreinstellung; CAM-unterstiitzte Analyse von
Bearbeitungsaufgaben zur Ableitung von Bearbeitungsstrategien, Simulation
von Werkzeuganstellungen im CAM-System; NC-Code Generierung, NC-
Postprozessor; Vorgehen bei der Auswahl/Einfiihrung von CAD-CAM-
Systemen in ein Unternehmen; Leistungsumfang und Einsatz von Systemen
zur virtuellen Inbetriebnahme; Einsatz virtueller Maschinen zur Simulation der
Achsbewegungen auf Basis des NC-Codes mit Ziel Kollisionskontrolle,
Prozesszeitenbestimmung und/oder Verfahrwegoptimierung; Beispiele fr
CAD/CAM Anwendungen; exemplarische Fertigung realer Bauteile auf
Maschinen im Labor; technische Dokumentation.

Voraussetzungen fir die
Vergabe von Leistungspunkten
(Studien- und
Prufungsleistungen)

Regelhafte Prifungsform fir die Modulprifung: Klausur (PL)

Weitere mdogliche Prifungsformen: Mindliche Prufung, Hausarbeit,
Prasentation, Referat, Test, Portfoliopriifung

Laborpraktikum: Laborabschluss (SL)

Bei mehr als einer mdglichen Prufungsform im Modul wird die zu erbringende
Prafungsform von dem/der verantwortlichen Lehrenden zu Beginn der
Lehrveranstaltung bekannt gegeben.

Lehr- und Lernformen/
Methoden/ Medienformen

Seminaristischer Unterricht (3 SWS);

vertiefende Ubungen,

Laborpraktikum (1 SWS):

Hausaufgaben; Erarbeitung und Prasentation von Zusammenhangen alleine
oder in der Gruppe; Einsatz von Tafel, Beamer, Touchscreen

Literatur

Unterrichtsmaterialien werden in digitaler Form zur Verfligung gestellt. Auszug
erganzende Literatur:

- Kief, H. B. e.a., CNC-Handbuch: CNC, DNC, CAD, CAM, FFS, SPS,
Energieeffizienz, Werkzeuge, Industrie 4.0 etc., Hanser-Verlag

- Vajna, S. e.a, CAx fur Ingenieure, Springer-Verlag

- Hehenberger, P., Computerunterstiitzte Fertigung - Eine kompakte
Einflhrung, Springer-Verlag

- Gausemeier, J. e. a, Planung der Produkte und Fertigungssysteme fiir die
Méarkte von morgen, VDMA-Verlag

- Aktuelle Dissertationen zum Thema CAD-CAM

- Aktuelle Verdoffentlichungen zur Computerunterstiitzung in der Fertigung
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Studiengang:

B.Sc. Produktionstechnik und -management

Modulbezeichnung / Titel

Controlling und Kostenmanagement

Modulkennziffer

Kirzel des Moduls

Modulkoordination/
Modulverantwortliche/r

Herr Prof. Dr. Thomas Richters

Dauer des Moduls/ Semester/
Angebotsturnus

1 Semester/ 5. oder 6. Semester/ Einmal im Semester

Leistungspunkte(LP)/
Semesterwochenstunden(SWS)

5 LP/ 4.00 SWS

Art des Moduls,
Verwendbarkeit des Moduls

Wabhlpflichtfach im Studiengang Produktionstechnik und -management

Arbeitsaufwand (Workload)

Prasenzstudium 72 h und Selbststudium 78 h
(18 Semesterwochen, 1 SWS = 60 min)

Teilnahmevoraussetzungen/
Vorkenntnisse

Fehlen Prifungs- oder Studienleistungen des 1. und 2. Semesters, kdnnen
keine Prifungsleistungen ab dem 5. Semester abgelegt werden.

Empfohlen: Kostenrechnung, Industriebetriebslehre.

Lehrsprache

Regelhafte Lehrsprache: Deutsch Weitere mdgliche Lehrsprache: Englisch
Bei mehr als einer mdglichen Lehrsprache im Modul wird die zu erbringende
Lehrsprache von dem bzw. der verantwortlichen Lehrenden zu Beginn der
Lehrveranstaltung bekannt gegeben.

Zu erwerbende Kompetenzen/
Lernergebnisse

Die Studierenden kennen und verstehen Controlling als Subsystem der
Fihrung und somit als umfassendes Steuerungs- und Koordinationskonzept.
Insbesondere kénnen die Studierenden mit Hilfe von verschiedenen Modellen
und Instrumenten die Entwicklung, Wertschépfung und Vermarktung digitaler
Geschafts- und Geschaftsmodelle analysieren und anpassen,
weiterentwickeln, zielbezogen steuern und diesbeziigliche Entscheidungen
vorbereiten. Sie kénnen auf der Basis kundenbezogener und
betriebswirtschaftlicher Datensysteme Kriterien- und Kennzahlensysteme
problembezogen entwickeln, anwenden und daraus Erkenntnisse und
Planungen ableiten, zielbezogen bewerten und argumentieren. Dabei sind die
Studierenden in der Lage, in den Planungs- und Kontrollprozessen sowohl
Kosten- und Leistungsgrof3en als auch Kunden- und Marktdaten, ethische
sowie gesellschafts- und nachhaltigkeitsbezogene Parameter systematisch
einzubeziehen.

Inhalte des Moduls

- Controllingsysteme

- Basistechnologien fir das Digital Business

- Ausgewadhlte Instrumente des Kostenmanagements
- Planungs- und Kontrolltechniken

- Strategisches Controlling

- Datensysteme

- Schlussfolgerungs- und Entscheidungssysteme

- Digitale Geschaftsmodelle

- Planung und Steuerung digitaler Transitionen

- Steuerung der Kooperation in digitalen Arbeitswelten




Voraussetzungen fur die
Vergabe von Leistungspunkten
(Studien- und
Prifungsleistungen)

Regelhafte Prifungsform fiir die Modulprifung: Klausur 60 Minuten (PL)
Weitere mdgliche Prufungsformen: Mindliche Prufung.

Laborpraktikum: Laborabschluss (SL)

Bei mehr als einer mdglichen Prufungsform im Modul wird die zu erbringende
Prufungsform von dem bzw. der verantwortlichen Lehrenden zu Beginn der
Lehrveranstaltung bekannt gegeben.

Lehr- und Lernformen/
Methoden/ Medienformen

Seminaristischer Unterricht (3 SWS),
Laborpraktikum (1 SWS)
Case Studies, Prasentationen, Ubungsausgaben, Gruppenarbeit, Planspiel

Literatur

Horvath, Péter; Gleich, Ronald; Seiter, Mischa (2019): Controlling. 14.
Auflage.
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Studiengang:

B.Sc. Maschinenbau und Produktion
B.Sc. Maschinenbau und Produktion (dual)
B.Sc. Maschinenbau / Energie- und Anlagensysteme

Modulbezeichnung / Titel

Elektrische Energieanlagen

Modulkennziffer

ELEA

Modulkoordination/
Modulverantwortliche/r

Frau Prof. Dr. Birgit Koeppen

Dauer des Moduls/ Semester/
Angebotsturnus

1 Semester/ 5. oder 6. Semester, im dualen Studiengang 6. oder 7. Semester/
Einmal im Studienjahr

Leistungspunkte(LP)/
Semesterwochenstunden(SWS)

5 LP/ 4.00 SWS

Art des Moduls,
Verwendbarkeit des Moduls

Wahlpflichtfach in den Studienrichtungen Digital Engineering and Mobility und
Energietechnik

Wahlpflichtfach in den Studienschwerpunkten

- Nachhaltige Energiesysteme

- Konstruktion energetischer Anlagen

- Energieefiziente Produktion

- Mikromobilitat

Wabhlpflichtfach im Studiengang Maschinenbau / Energie- und
Anlagensysteme

Arbeitsaufwand (Workload)

Prasenzstudium 72 h und Selbststudium 78 h
(18 Semesterwochen, 1 SWS = 60 min)

Teilnahmevoraussetzungen/
Vorkenntnisse

Fehlen Prifungs- oder Studienleistungen des 1. und 2. Semesters, kdnnen
keine Prifungsleistungen ab dem 5. Semester abgelegt werden.

Empfohlen: Grundlagen der Elektrotechnik, Elektrische Antriebstechnik,
Mess-, Steuerungs- und Regelungstechnik

Lehrsprache

Regelhafte Lehrsprache: Deutsch Weitere mdgliche Lehrsprache: Englisch
Bei mehr als einer moglichen Lehrsprache im Modul wird die zu erbringende
Lehrsprache von dem bzw. der verantwortlichen Lehrenden zu Beginn der
Lehrveranstaltung bekannt gegeben.

Zu erwerbende Kompetenzen/
Lernergebnisse

Die/der Studierende kann die wesentlichen Eigenschaften und
Wirkungsweisen der elektrischen Komponenten und Betriebsmittel von
elektrischen Energieanlagen verstehen und analysieren. Sie/er versteht den
Aufbau des elektrischen Verbundnetzes und kann die Herausforderungen bei
der Integration insbesondere nachhaltiger Energiesysteme in das elektrische
Verbundnetz aus Sicht der maschinenbaulichen Praxis analysieren.

Inhalte des Moduls

- Eigenschaften typischer elektrischer Energieerzeuger und deren elektrischen
Komponenten

- Einfluss unterschiedlicher Energieverbraucher im Verbundnetz

- Typische Arten der Energiespeicher und deren Betriebsverhalten

- Aufbau des elektrischen Verbundnetzes und Eigenschaften der
Energielibertragung

- Herausforderungen bei Integration von insbesondere nachhaltigen und
volatilen Energieerzeugern in das elektrische Verbundnetz




Voraussetzungen fur die
Vergabe von Leistungspunkten
(Studien- und
Prifungsleistungen)

Regelhafte Prifungsform fiir die Modulprifung: Klausur (PL)

Weitere mdgliche Prufungsformen: mindliche Prufung, Hausarbeit
Laborpraktikum: Laborabschluss (SL)

Bei mehr als einer mdglichen Prufungsform im Modul wird die zu erbringende
Prufungsform von dem bzw. der verantwortlichen Lehrenden zu Beginn der
Lehrveranstaltung bekannt gegeben.

Lehr- und Lernformen/
Methoden/ Medienformen

Seminaristischer Unterricht (3 SWS) , Lehrvortrag,
Laborpraktikum (1 SWS),
Selbststudium

Literatur

Hau, E.: Windkraftanlagen — Grundlagen, Technik, Einsatz, Wirtschaftlichkeit.
6. Aufl. Berlin : Springer, 2016

Mertens, K.: Photovoltaik — Lehrbuch zu Grundlagen, Technologie und Praxis.
3. Aufl. Minchen : Carl Hanser, 2015

Sterner, M. ; Stadler, I. (Hrsg.): Energiespeicher — Bedarf, Technologien,
Integration. 2. Aufl. Berlin : Springer, 2017

Weitere Literatur wird im Vorlesungsskript benannt.
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Studiengang:

B.Sc. Maschinenbau / Energie- und Anlagensysteme
B.Sc. Maschinenbau / Entwicklung und Konstruktion
B.Sc. Produktionstechnik und -management

Modulbezeichnung / Titel

Elektrotechnik / Elektrische Antriebstechnik

Modulkennziffer

ETEAT

Modulkoordination/
Modulverantwortliche/r

Herr Prof. Dr. Christian Rudolph

Dauer des Moduls/ Semester/
Angebotsturnus

1 Semester/ 3. und 4. Semester/ jedes Semester

Leistungspunkte(LP)/
Semesterwochenstunden(SWS)

9 LP/8.00 SWS

Art des Moduls,
Verwendbarkeit des Moduls

Pflichtfach im Kernstudium

Arbeitsaufwand (Workload)

Prasenzstudium 144 h und Selbststudium 126 h
(18 Semesterwochen, 1 SWS = 60 min)

Teilnahmevoraussetzungen/
Vorkenntnisse

Empfohlen: Mathematik 1, 2

Lehrsprache

Regelhafte Lehrsprache: Deutsch Weitere mdgliche Lehrsprache: Englisch
Bei mehr als einer mdglichen Lehrsprache im Modul wird die zu erbringende
Lehrsprache von dem bzw. der verantwortlichen Lehrenden zu Beginn der
Lehrveranstaltung bekannt gegeben.

Zu erwerbende Kompetenzen/
Lernergebnisse

Die/der Studierende kann ausgewahlte Problem- und Fragestellungen der
Gleichstromtechnik, der elektro- und magnetostatischen Felder, der
elektromagnetischen Induktion, der Wechselstromlehre und elektrischen
Messtechnik mittels Arbeits- und Berechnungsverfahren der Grundlagen der
Elektrotechnik analysieren, um mit diesen Methoden die Elektrotechnik als
Querschnittstechnologie des Maschinenbaus zu nutzen.

Die/der Studierende kann das stationare Betriebsverhalten elektrischer
Maschinen in Motor- und Generatorbetrieb berechnen sowie die
Funktionsweise elektronischer Grundschaltungen der Antriebstechnik
untersuchen, indem mit den Methoden der Grundlagen der Elektrotechnik
Konstruktionsprinzipien der elektrischen Maschinen durchdrungen,
Ersatzschaltbild-Modelle entwickelt und leistungselektronische Schaltungen
analysiert werden, um die vielfaltigen Méglichkeiten elektrischer Antriebe in
der maschinenbaulichen Praxis zu bewerten und zu nutzen.




Inhalte des Moduls

Zur Erreichung der Studienziele werden zunachst die elektrophysikalischen
Phanomene im Hinblick auf den methodischen Einsatz des Wissens bei der
technischen Anwendung erdrtert. Hierbei wird fiir ein besseres Verstandnis
der Studierenden der systematischen Vergleichbarkeit von physikalischen
GrolRen der verschiedenen Energiesysteme besondere Aufmerksamkeit
gewidmet. Themen: Gleichstrom (Grundlagen, Grundgesetze,
Gleichstromkreise), Elektrisches Feld, Magnetisches Feld, Wechselstrom
(Grundgesetze, Wechselstromkreise, Drehstrom, Transformatoren),
Schutzmalnahmen in elektrischen Anlagen, Elektrische Messtechnik. Im
zugehorigen Laborpraktikum werden ausgewdahlte Themen vertieft. Praktische
Arbeiten an Versuchsaufbauten und Prifstanden ermdéglichen, Werte und
Kennlinien aufzunehmen sowie mit theoretischen Erkenntnissen zu
vergleichen. Hierbei werden die Studierenden mit der Arbeitsweise bei
héheren Spannungen und Strémen sowie typischen Messgeraten vertraut
gemacht. Notwendige SicherheitsmalRnahmen werden direkt umgesetzt.

Zur Erreichung der Studienziele werden allgemeine elektromechanische
Wandlungsvorgange auch im Hinblick auf die Ausfiihrung magnetischer
Kreise sowie der Kraftbildungsmechanismen erdrtert. Daraufhin folgt die
Einfihrung der Gleichstrommaschine in ihren besonderen konstruktiven
Ausfuhrungsformen. Die Betrachtung der Gemeinsamkeiten von
Drehstrommaschinen - Dreh- bzw. Wanderwellen und die Konstruktion ihrer
Standerwicklungen - flhrt zunachst zur einfacher aufgebauten
Asynchronmaschine, bevor in einem folgenden Abschnitt die
Synchronmaschine diskutiert wird. Abschliel3end erfolgt die Behandlung der
Elektronik mit besonderem Fokus auf leistungselektronische Schaltungen der
elektrischen Antriebstechnik. Im zugehérigen Laborpraktikum wird
vornehmlich das stationéare Betriebsverhalten von Gleich- und
Drehstrommaschinen an Prifstandsaufbauten untersucht. Dabei werden
sowohl Netz- als auch Stromrichterspeisung eingesetzt, wobei auf
messtechnische Besonderheiten bei der Erfassung mechanischer und
elektrischer Grof3en eingegangen wird.

Voraussetzungen fir die
Vergabe von Leistungspunkten
(Studien- und
Prafungsleistungen)

Regelhafte Prufungsform fur die Modulprifung: Klausur (PL)

Weitere mdgliche Prifungsformen: Mundliche Prifung

Laborpraktikum: Laborabschluss (SL)

Bei mehr als einer mdglichen Prufungsform im Modul wird die zu erbringende
Prufungsform von dem bzw. der verantwortlichen Lehrenden zu Beginn der
Lehrveranstaltung bekannt gegeben.

Lehr- und Lernformen/
Methoden/ Medienformen

Seminaristischer Unterricht (6,5 SWS),
Tafel und Folien, Prasentationen,
Laborpraktikum (1,5 SWS)




Literatur

Samtliche Lehrunterlagen einschlieRlich einer Ubungsaufgabensammiung;
Laborskript;

Pregla, R.: Grundlagen der Elektrotechnik, 8. Aufl., Hithig Verlag, Heidelberg,
2009;

Lindner, H., Brauer, H., Lehmann, C. et. al.: Taschenbuch der Elektrotechnik
und Elektronik, 10. Aufl., Fachbuchverlag Leipzig im C. Hanser Verlag,
Minchen, 2018;

Feynman, R.P., Leighton, R.B., Sands, M.: Feynman Vorlesungen Uber
Physik, Bd. II, 5. Aufl., Verlag Oldenbourg, Munchen, 2007

Fischer, R.: Elektrische Maschinen, 14. Aufl., Hanser Verlag, Miinchen, 2009;
Binder, A.: Elektrische Maschinen und Antriebe, Springer-Verlag, Berlin,
Heidelberg, 2012;

Rashid, M. H.: Power electronics handbook, 3rd ed., Butterworth-Heinemann,
Burlington, MA, USA, 2011;

Mohan, N., Undeland, T. M., Robbins, W. P.: Power Electronics, 3rd ed.,
Wiley, Hoboken, NJ, USA, 2003
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Studiengang:

B.Sc. Maschinenbau und Produktion
B.Sc. Maschinenbau und Produktion (dual)
B.Sc. Maschinenbau / Energie- und Anlagensysteme

Modulbezeichnung / Titel

Energetische Nutzung nachwachsender Rohstoffe

Modulkennziffer

ENnaR

Modulkoordination/
Modulverantwortliche/r

Herr Prof. Dr. Thomas Veeser

Dauer des Moduls/ Semester/
Angebotsturnus

1 Semester/ 5. oder 6. Semester, im dualen Studiengang 6. oder 7. Semester/
jahrlich

Leistungspunkte(LP)/
Semesterwochenstunden(SWS)

5 LP/ 4.00 SWS

Art des Moduls,
Verwendbarkeit des Moduls

Wahlpflichtfach in der Studienrichtung Energietechnik
Wabhlpflichtfach in den Studienschwerpunkten

- Nachhaltige Energiesysteme

- Konstruktion energetischer Anlagen

- Energieefiziente Produktion

Wabhlplfichtfach im Studiengang Maschinenbau / Energie- und
Anlagensysteme

Arbeitsaufwand (Workload)

Prasenzstudium 72 h und Selbststudium 78 h
(18 Semesterwochen, 1 SWS = 60 min)

Teilnahmevoraussetzungen/
Vorkenntnisse

Fehlen Prifungs- oder Studienleistungen des 1. und 2. Semesters, kénnen
keine Prifungsleistungen ab dem 5. Semester abgelegt werden.

Lehrsprache

Regelhafte Lehrsprache: Deutsch Weitere mogliche Lehrsprache: Englisch
Bei mehr als einer mdglichen Lehrsprache im Modul wird die zu erbringende
Lehrsprache von dem bzw. der verantwortlichen Lehrenden zu Beginn der
Lehrveranstaltung bekannt gegeben.

Zu erwerbende Kompetenzen/
Lernergebnisse

« Die Studierenden erwerben die Fahigkeit, den potentiellen Beitrag
nachwachsender Rohstoffe zur Energieversorgung unter technischen und
wirtschaftlichen Gesichtspunkten einzuschétzen.

» Die Studierenden kennen Verfahren zur thermischen Nutzung, zur
Vergasung oder Pyrolyse von nachwachsenden Rohstoffen sowie Verfahren
zur Pflanzendlgewinnung, zur Ethanolerzeugung und zur Biogasgewinnung.

« Die Studierenden sind in der Lage, Anlagen zur energetischen Nutzung von
nachwachsenden Rohstoffen zu projektieren, zu betreiben und zu optimieren.

Die Studierenden sind in der Lage, den 6kologischen und gesellschaftlichen
Nutzen sowie die 6kologischen und gesellschaftlichen Probleme einer
Nutzung zu beurteilen und gegebenenfalls Teilaspekte auch mit quantitativen
Methoden zu untersuchen

Inhalte des Moduls

Die Studierenden

« kennen die physikalischen und chemischen Grundlagen der
Biomasseerzeugung und die mit ihrer Erzeugung und Bereitstellung
verbundenen Eingriffe in Luft, Wasser und Boden

* kennen die prinzipiellen verfahrenstechnischen Schritte der
unterschiedlichen Verfahren zur energetischen Nutzung von Biomasse

» kennen mindestens eines der Verfahren so detailliert, dass sie in der Lage
sind, einzelne Komponenten auszulegen




Voraussetzungen fur die
Vergabe von Leistungspunkten
(Studien- und
Prifungsleistungen)

Regelhafte Priifungsform fiir die Modulprifung: Mindliche Prufung (PL)
Weitere mdgliche Prufungsformen: Klausur

Laborpraktikum: Laborabschluss (SL)

Bei mehr als einer mdglichen Prufungsform im Modul wird die zu erbringende
Prufungsform von dem bzw. der verantwortlichen Lehrenden zu Beginn der
Lehrveranstaltung bekannt gegeben.

Lehr- und Lernformen/
Methoden/ Medienformen

Seminaristischer Unterricht (3 SWS),
Labrpraktikum (1 SWS),
Tafel und Folien, Prasentation

Literatur

M. Kaltschmitt, H. Hartmann (Hrsg.): Energie aus Biomasse; Grundlagen,
Techniken und Verfahren. Springer Vieweg, Berlin 2016

S. Lee et al.: Handbook of Alternative Fuel Technologies. CRC Press, Boca
Raton 2007

P. Wollauer: Energie aus Biomasse; eine Ubersicht (iber Rohstoffe und
Verfahren. Books on Demand, Norderstedt 2007

Frank Graf: Biogas; Erzeugung, Aufbereitung, Einspeisung. Oldenbourg,
Munchen 2011

U. Gdrisch, M. Helm: Biogasanlagen: Planung, Errichtung und Betrieb von
landwirtschaftlichen und industriellen Biogasanlagen. Ulmer, Stuttgart 2007

M. Zichy: Energie aus Biomasse - ein ethisches Diskussionsmodell. Springer
Vieweg Wiesbaden 2014
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Course of study/ focus of study:

B.Sc. Maschinenbau / Energie- und Anlagensysteme

Module name / title

Energiesysteme (engl.)

Module number

Ensyse

Module coordinator/ person
responsible

Herr Prof. Dr. Thomas Flower

Duration of the module/
semester/ frequency

1 Semester/ 5. oder 6. Semester/ jedes Semester

Credits (CP)/ semester hours
per week (SHW)

5 LP/ 4.00 SWS

Type of module
Applicability of the module

Wabhlpflichtfach im Studiengang Maschinenbau / Energie- und
Anlagensysteme

Workload

Contact hours: 72 h and Self-study: 78 h
(Basis: 18 semester weeks (incl. exam time), 1 SHW = 60 minutes)

Module prerequisites
Requirements for participation/
previous knowledge

Advised:

Fundamentals of Thermodynamics | + Il
computer programming

MS-Excel basic skills, Heat transfer

Teaching language

Teaching language: Englisch Alternate teaching language: Deutsch
If there is more than one teaching language, the used teaching language will
be announced by the lecturer.

Competencies gained/
Learning Outcome

Appreciation of state of the art energy conversion systems for central and
distributed combined heat and electrical power (CHP) supply.

Students learn to apply thermodynamic methods to evaluate the merits of
CHP plants (efficiency, fuel utilisation, CO2-emissions, Exergy-Analysis)
Advanced skills in MS-EXCEL and MATLAB (or similar program) to evaluate
CHP-Plants based on thermodynamic, operational, ecological and economic
performance.

Students are enabled to compare appropriate market options and propose an
adequate solution to meet specific customer reugirements for heat and power.




Content of the module

Thermodynamic and chemical fundamentals of energy conversion
« Energy conversion in thermal power plants

* Analysis of energy and exergy losses during energy conversion
» Combustion processes (material and energy balances)

* Heating value, air-to-fuel-ratio

* Adiabatic combustion temperature

* Absolute enthalpy and entropy

Economic evaluation

* Fixed and variable costs

* Annuity calculation

* Net present value

« Calculation of cost of electricity and heat production
Component design principles and analysis of power plants

« Coal fired power plants (steam generators and steam turbines)
» Combined Cycles (steam and gas turbines)

* Gas turbine plants

* Micro-turbines

» Stationary reciprocating engines (Diesel Motor, Gas Motor, Stirling Motor)
* Fuel cells (PEMFC, SOFC)

Evaluation of the key characteristics

* Fuel consumption

» Environmental impact

» CO2-emissions

* Flexibility of dispatch, part load operation

» Combined heat and electrical power supply

Requirements for the award of
credit points

(Study and exam
requirements)

Standard examination method: Oral Exam (PL)

Optinal exmamination method: Written Exam

Practical Laboratory: (SL) Completion of multuiple tasks / group work

Bei mehr als einer mdglichen Prufungsform im Modul wird die zu erbringende
Prifungsform von dem bzw. der verantwortlichen Lehrenden zu Beginn der
Lehrveranstaltung bekannt gegeben.

Learning and teaching types/
methods/ media types

Tuition in seminars (3LVS), lab (1LVS), blackboard, ppt-slides,
Individiual research

Student presentations

Group work

Computer simulation using MatLab (or similar program)
elearning using EMIL

Literature

Kraftwerkstechnik zur Nutzung fossiler, nuklearer und regenerativen
Energiequellen (auch als eBook), Karl Straul3, VDI VerlagDezentrale
Energiesysteme, Neue Technologien im liberalisierten EnergiemarktJirgen
Karl, Oldenbourg VerlagTechnische Thermodynamik, Fran Bosnjakovic, K.F.
Knoche, Steinkopff Verlag, 1988Energietechnik, Systeme zur
Energieumwandlung, Kompaktwissen fir Studium und Beruf, Zahoransky,
Allelein, Bollin, Oehler, Schelling, Vieweg + Teubner VerlagStationare
Gasturbinen, Christof Lechner, J6rg Seume, Springer Verlag (eBook bei
HIBS) Thermische Turbomaschinen, Walter Traupel, Springer
VerlagDampfturbinen, Fritz Dietzel, Carl Hanser Verlag, 1980
Dampferzeugerpraxis, Grundlagen und Betrieb, Heinz Lehmann, 1994, Resch-
Media Mail VerlagMicroturbines, Application for Distributed Energy Systems,
Claire Soares, 2007, Butterworth-Heinemann/Elsevier, (eBook bei
HIBS)Blockheizkraftwerke — Ein Leitfaden fir den Anwender, BINE-
Informationspaket, Wolfgang Suttor, FIZ Karlsruhe, 2009 (HIBS)Essential
MatLab for Engineers and Scientists, Brian H. Hahn, Daniel, T. Valentine,
Elsevier, Academic Press, 2013
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Studiengang:

B.Sc. Maschinenbau / Energie- und Anlagensysteme

Modulbezeichnung / Titel

Energiesysteme

Modulkennziffer

Ensys

Modulkoordination/
Modulverantwortliche/r

Herr Prof. Dr. Thomas Flower

Dauer des Moduls/ Semester/
Angebotsturnus

1 Semester/ 5. oder 6. Semester/ jéhrlich

Leistungspunkte(LP)/
Semesterwochenstunden(SWS)

5 LP/ 4.00 SWS

Art des Moduls,
Verwendbarkeit des Moduls

Wabhlpflichtfach im Studiengang Maschinenbau / Energie- und
Anlagensysteme

Arbeitsaufwand (Workload)

Prasenzstudium 72 h und Selbststudium 78 h
(18 Semesterwochen, 1 SWS = 60 min)

Teilnahmevoraussetzungen/
Vorkenntnisse

Fehlen Prifungs- oder Studienleistungen des 1. und 2. Semesters, kdnnen
keine Prifungsleistungen ab dem 5. Semester abgelegt werden.

Empfohlen: Technische Thermodynamik 1 und 2,
Amgewandte Informatik, Warme- und Stoff Uibertragung

Lehrsprache

Regelhafte Lehrsprache: Deutsch Weitere mdgliche Lehrsprache: Englisch
Bei mehr als einer mdglichen Lehrsprache im Modul wird die zu erbringende
Lehrsprache von dem bzw. der verantwortlichen Lehrenden zu Beginn der
Lehrveranstaltung bekannt gegeben.

Zu erwerbende Kompetenzen/
Lernergebnisse

Verstandnis fiir die Funktionsweise von thermischen Kraft-Wwarme-Anlage
nach Stand der Technik.

Beherrschung der Anwendung von thermodynamischen Ansétzen zur
Beurteilung der Gute der Anlagen (Wirkungsgrad, Nutzungsgrad,
CO2-Emissionen, Exergie-Analyse).

Fortgeschrittene Kenntnisse von MS-EXCEL und MATLAB (0.4.) zur
Bewertung von Kraft-Warme-Anlagen aus thermodynamischer, betrieblicher,
Okologischer und wirtschaftlicher